COMPOSITIONS REDUCTRICES POUR LA DECOLORATION OU LA 
DEFORMATION PERMANENTE DE FIBRES KERATINIQUES 
COMPRENANT DES ACIDES POL YC ARBOX YL I QUE S ET LEURS SELS 
COMME AGENTS COMPLEXANTS 

DESCRIPTION 

DOMAINE TECHNIQUE 

La presente invention se rapporte a des 
compositions reduc trices pour la decoloration ou la 
deformation permanente de fibres keratiniques , qui 
comprennent des acides polycarboxyliques et leur sels 
en tant qu 1 agents complexants. 

Elle se rapporte egalement a des procedes 
et des dispositifs ou "kits" de decoloration ou de 
deformation permanente de fibres keratiniques, ainsi 
qu'a 1 ' utilisation de ces compositions, procedes et 
trousses pour la decoloration ou la deformation 
permanente de fibres keratiniques humaines et, plus 
specialement , de cheveux. 

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE 

Pour decolorer des fibres keratiniques, on 
utilise deux types de compositions : des compositions 
dites oxydantes car elles renferment un ou plusieurs 
agents aptes a oxyder la melanine des cheveux et, 
partant, a la solubiliser pour en obtenir 1 1 elimination 
totale ou partielle, et des compositions dites, au 
contraire, reductrices car elles contiennent un ou 
plusieurs agents reducteurs comme l f acide ascorbique, 
les sulfites et les sulfinates, et qui sont plus 
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specialement destinees a la decoloration de cheveux 
ayant ete anterieurement teints avec des pigments 
exogenes . 

Par ailleurs, pour la deformation 
5 permanente des cheveux, il est usuel d ! appliquer sur la 
chevelure prealablement mise sous tension, par exemple 
a l'aide de bigoudis si la deformation recherchee est 
une frisure, une composition contenant un ou plusieurs 
agents reducteurs de maniere a induire l'ouverture des 
10 ponts disulfures formes par les residus cysteine de la 
keratine des cheveux, puis, generalement apres un 
ringage, de reoxyder la chevelure pour en fixer la 
deformation . 

Les reducteurs pref erentiellement utilises 
15 dans le cadre de la deformation permanente des cheveux 
sont les thiols tels que l'acide thioglycolique et 
l'acide thiolactique, leurs sels et leurs esters, et 
les sulfites. 

Qu'elles soient destinees a la decoloration 
2 0 ou a la deformation permanente, les compositions 
reductrices contiennent en principe un agent destine a 
complexer les cations metalliques susceptibles de se 
trouver a l'etat de traces dans ces compositions, ainsi 
que ceux pouvant etre presents sur les cheveux et 
25 provenant de l ! air ambiant, de l'eau avec laquelle les 
cheveux ont ete laves ou encore des shampoings ou 
autres produits capillaires avec lesquels ils ont ete 
traites . 

II est, en effet, tres important de 
30 neutraliser ces cations metalliques, dans la mesure ou 
ils sont susceptibles de catalyser les reactions de 
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reduction et ce, de fagon non controlee, ce qui peut se 
traduire par des effets indesirables severes tels 
qu'une cassure des cheveux ou des brulures du cuir 
chevelu . 

5 Actuellement , les agents complexants les 

plus couramment utilises dans les compositions 
reductrices pour la decoloration ou la deformation 
permanente de fibres keratiniques sont l'acide 
ethylenediamine tetraacetique (EDTA) et ses derives 
10 comme l ! acide diethylenetriamine pentaacetique (DPTA) , 
generalement dans des proportions ponderales de 1 1 ordre 
de 0,1 a 1%. 

Toutefois, dans le cadre de ses travaux, la 
Demanderesse a constate que 1 1 EDTA et ses derives 

15 presentent, dans ce type de compositions, des 
proprietes insuf f isantes . Ces constatations , qui sont 
corroborees par les resultats obtenus par d'autres 
equipes de recherche, justifient de trouver de nouveaux 
agents complexants . 

2 0 Un agent complexant destine a entrer dans 

la constitution de compositions reductrices pour la 
decoloration ou la deformation permanente de fibres 
keratiniques, doit satisfaire a de nombreuses 
exigences . 

25 En effet, outre qu f il doit presenter un 

pouvoir complexant eleve vis-a-vis des metaux de 
maniere a supprimer ou, a tout le moins, reduire le 
plus possible le risque d'une catalyse de la reaction 
de reduction des fibres keratiniques par les metaux 

30 susceptibles d ! etre presents, meme a I'etat de traces, 
dans ces compositions et sur ces fibres, il doit etre 
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compatible, et notamment ne pas reagir, avec les autres 
const ituants de ces compositions, et en particulier 
avec le ou les agents reducteurs. 

II doit egalement etre stable en milieu 
5 aqueux, les compositions reductrices etant, en effet, 
appliquees generalement sur les fibres keratiniques 
sous forme de compositions aqueuses . 

II doit aussi etre d'une innocuite totale 
pour ces fibres et pour la peau, et etre notamment 
10 denue de tout caractere allergene. 

II est, en outre, souhaitable, dans un 
souci de respect de 1 1 environnement , qu ! il soit 
biodegradable, et que son cout de production ou d 1 achat 
autorise son utilisation dans des compositions 
15 destinees a etre vendues, non seulement a des 
prof essionnels , mais egalement dans la distribution 
grand public. 

Or, apres de longues recherches menees sur 
la question, la Demanderesse a constate que, de maniere 
20 surprenante, certains acides polycarboxyliques et leurs 
sels sont susceptibles de repondre a toutes ces 
exigences et de representer, par consequent, des agents 
complexants de choix dans des compositions reductrices 
pour la decoloration et la deformation permanente de 
25 fibres keratiniques. 

C'est cette constatation qui est a la base 
de 1 ' invention . 



30 



EXPOSE DE L' INVENTION 

L 1 invention a, en premier lieu, pour objet 
une composition reductrice pour la decoloration ou la 



deformation permanente de fibres keratiniques , 
comprenant au moins un agent reducteur, ladite 
composition etant caracterisee en ce quelle comprend 
au moins un compose repondant a la formule generale (I) 
suivante : 

R-N- (CH(R' )C0 2 X) 2 (I) 

dans laquelle : 

o R represente un atome d'hydrogene ou un groupe 
-CH(C0 2 X) - (CH 2 ) 2 C0 2 X, -CH 2 -CH 2 -OH, -CH(CH 3 ) -C0 2 X OU 
- (CH 2 ) 2 -N(COR n ) -CH 2 -C0 2 X ; 

o R" represente un groupe alkyle lineaire ou ramifie 
et comport ant de 1 a 30 atomes de carbone, ou bien 
un groupe alkyle cyclique comportant de 3 a 3 0 
atomes de carbone ; 

o R 1 represente un groupe -CH 2 C0 2 X lorsque R 
represente un atome d'hydrogene, tandis que R' 
represente un atome d'hydrogene lorsque R est 
different d'un atome d'hydrogene ; et 

o x represente un atome d'hydrogene ou un cation 
monovalent ou divalent issu d'un metal alcalin, 
d'un metal alcalino- terreux, d'un metal de 
transition, d'une amine organique, ou un cation 
ammonium. 

Ainsi, les agents complexants utilises dans 
le cadre de 1' invention, correspondent a des composes 
acides polycarboxyliques et aux carboxylates 
correspondants . 

Plus precisement, les agents complexants 
correspondent a : 
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o des composes comprenant quatre fonctions acides 
carboxyliques ou carboxylates, lorsque R represente 
un atome d' hydrogene et R' represente un groupe 
-CH 2 -C0 2 X, ou lorsque R represente le groupe 
-CH (C0 2 X) - (CH 2 ) 2 -C0 2 X et R' represente un atome 
d' hydrogene ; 

o des composes comprenant trois fonctions acides 
carboxyliques ou carboxylates , lorsque R represente 
le groupe -CH (CH 3 ) -C0 2 X et R' represente un atome 
d'hydrogene, ou lorsque R represente un groupe 
- (CH2) 2"N (COR" ) -CH 2 -C0 2 X et R' represente un atome 
d'hydrogene ; et a 
o des composes comprenant deux fonctions acides 
carboxyliques ou carboxylates, lorsque R represente 
le groupe -CH 2 -CH 2 -OH et R' represente un atome 
d 1 hydrogene . 

Conformement a l 1 invention, lorsque le ou 
les composes de f ormule ( I ) sont des carboxylates , 
alors le cation monovalent ou divalent est, de 
preference, choisi dans le groupe const itue par les 
cations de metaux alcalins, les cations de metaux 
alcalino-terreux, les cations divalents de metaux de 
transition et les cations monovalents issus d 1 amines 
organiques ou d 1 ammonium. 

A titre d'exemples de cations de metaux 
alcalins, on peut notamment citer le sodium (Na + ) et le 
potassium (K + ) , tandis qu'a titre d'exemples de cations 
de metaux alcalino-terreux, on peut notamment citer le 
calcium (Ca 2+ ) et le magnesium (Mg 2+ ) . 

Au sens de la presente invention, on entend 
par "metal de transition", un metal comportant une 
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sous-couche d incomplete, plus part iculierement a 
l'etat d'oxydation II, tel que le cobalt (Co 2+ ) , le fer 

(Fe 2+ ) , le manganese (Mn 2+ ) , le zinc (Zn 2+ ) et le cuivre 

(Cu 2+ ) . 

5 En ce qui concerne les cations d ! amines 

organiques, on peut citer les cations d' amines 
primaires, secondaires ou tertiaires, ou encore 
d 1 alcanolamines . 

Lesdites amines presentent un ou plusieurs 
10 radicaux, identiques ou non, de type alkyle, lineaire 
ou ramifie en Ci a 

C20 / comprenant eventuellement un 
heteroatome comme 1 1 oxygene . 

Pour ce qui a trait aux cations d 1 ammonium 
quaternaires , ces derniers comprenant trois radicaux, 
15 identiques ou non, choisis parmi l'hydrogene, un 
radical alkyle, lineaire ou ramifie en Ci a C 20 / 
comprenant eventuellement un heteroatome comme 
1 1 oxygene . 

Conformement a l 1 invention, lorsque le ou 
20 les composes de formule (I) sont des carboxylates , 
alors le cation monovalent ou divalent est, de 
preference, choisi dans le groupe constitue par les 
cations de metaux alcalins, les cations de metaux 
alcalino-terreux, les cations divalent s de metaux de 
25 transition, et les cations issus d ! amines organiques ou 
d 1 ammonium . 

Le ou les composes de formule ( I ) sont , de 
preference , choisis dans le groupe constitue par 
l'acide methylglycine diacetique, l'acide 2 -hydroxy - 
30 ethyliminodiacetique, l'acide N-lauroyl-N, N' ,N'-tri- 
acetique ethylenediamine , l'acide iminodisuccinique, 
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l'acide N, N-dicarboxymethyl L -glut ami que , leurs sels de 
metaux alcalins, leurs sels de metaux alcalino-terreux, 
leurs sels de metaux de transition, leurs sels d 1 amines 
organiques, leurs sels d ! ammonium, et leurs melanges. 

L'acide methylglycine diacetique, l'acide 
2-hydroxyethyliminodiacetique, 1 ' acide N-lauroyl- 

N, N' , N' - triacetique ethylenediamine , 1 ' acide 

iminodisuccinique, l'acide N, N-dicarboxymethyl L- 
glutamique et leurs sels sont respectivement 
representes par les formules (II) , (III) , (IV) , (V) et 
(VI) suivantes : 
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X0 2 C CH 2 

\ H 

N C C0 2 X (V) 

/ I 

X0 2 C CH 2 (CH 2 ) 2 

co 2 x 



xooc^ ,coox 

,CH— NH— C!< 
XOOC-CH 2 -- \ C h 2 _ coox (VI) 

dans lesquelles X est tel que defini precedemment, X 
5 correspondant , de preference, a H ou Na. 

Ces composes sont notamment disponibles 
aupres des societes BASF, Dow Chemical, Hampshire, 
Bayer et Showa Denko . 

Plus particulierement , on prefere 1' acide 
10 2 -hydroxyethyliminodiacetique , 1 ' acide methylglycine- 
diacetique, leurs sels de sodium et leurs melanges. 

De preference, le ou les composes de 
formule (I) representent de 0,001 a 10% en poids et, 
mieux encore, de 0,001 a 5% en poids du poids total de 
15 la composition reductrice. Les pourcentages en poids 
sont exprimes par rapport a la forme acide du ou des 
composes de formule (I) . 

Conformement a l 1 invention, le ou les 
agents reducteurs presents dans la composition 
20 reductrice peuvent etre indif f eremment choisis parmi 
tous les agents reducteurs dont 1 1 utilisation a deja 
ete proposee dans le domaine de la decoloration et la 
deformation permanente de fibres keratiniques . 



Toutefois, dans le cas d'une composition 
destinee a la decoloration, ce ou ces agents reducteurs 
sont, de preference, choisis dans le groupe constitue 
par les reductones telles que l f acide ascorbique, 
5 l'acide erythorbique, leurs sels et leurs esters, les 
sulfites comme le sulfite de sodium et les sulfinates 
comme 1 1 hydroxymethane-sulf inate de sodium, tandis que, 
dans le cas d'une composition destinee a la deformation 
permanente, on prefere utiliser un ou plusieurs thiols, 
10 et en particulier l'acide thioglycolique , l'acide 
thiolactique, la cysteamine, la cysteine, leurs sels et 
leurs esters, et/ou un ou plusieurs sulfites ou 
sulfinates . 

II est rappele que les reductones sont des 

15 lactones a caractere reducteur. 

Dans tous les cas, le ou les agents 
reducteurs representent , pref erentiellement , de 0,1 a 
3 0% en poids et, mieux encore, de 0,5 a 2 0% en poids du 
poids total de la composition reductrice. 

20 De preference, la composition reductrice 

comprend, en plus du ou des composes de formule (I) et 
du ou des agents reducteurs , un ou plusieurs 
constituants choisis parmi : (A) les polymeres 
conditionneurs cationiques ou amphoteres, (B) les 

25 polymeres amphiphiles non ioniques, anioniques, 
cationiques ou amphoteres, comportant une chaine 
hydrophobe, (C) les agents tensioactif s , (D) les agents 
d'ajustement de la rheologie differents des polymeres 
(B) , (E) les agents d 1 ajustement du pH, et/ou (F) les 

3 0 solvants . 
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(A) les polymeres conditionneurs cationiques ou 
amphoteres : 

Au sens de la presente invention, on entend 
par "polymere conditionneur cationique", tout polymere 
5 qui comprend des groupes cationiques ou des groupes 
ionisables en groupes cationiques et qui permet 
d'ameliorer les proprietes cosmetiques des fibres 
keratiniques, en particulier le demelage, la douceur, 
la brillance, le volume. 
10 Les polymeres conditionneurs cationiques ou 

amphoteres convenables sont de maniere avantageuse, 
choisis parmi ceux deja connus en soi comme ameliorant 
les proprietes cosmetiques des cheveux, a savoir 
notamment ceux decrits dans les brevets et demandes de 
15 brevets EP 337 354, FR 2 270 846, FR 2 383 660, 

FR 2 598 611, FR 2 470 596, FR 2 519 863, FR 2 788 974, 
FR 2 788 976. 

Cependant, a titre d ! exemples plus precis 
de polymeres conditionneurs cationiques, on peut 

2 0 notamment citer les polymeres cationiques comprenant au 

moins des groupements amine primaire, secondaire, 
tertiaire et/ou quaternaire pouvant, soit faire partie 
de la chaine principale polymere, soit etre portes par 
un substituant lateral directement relie a celle-ci. 
25 Ainsi, on peut citer : 

(1) les copolymeres d'acrylamide et de 
dimethyl-amino-ethyl methacrylate quaternise au sulfate 
de dimethyle ou avec un halogenure de dimethyle 
(Hereof loc de Hercules) ; les copolymeres d ! acrylamide 

3 0 et de chlorure de methacryloyloxy- ethyl -t rime thyl- 

ammonium (Bina Quat P 100 de Ciba Geigy) ; le 
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copolymere d 1 acrylamide et de methosulfate de 
methacryloyloxy- ethyl- trimethylammonium (Reten de 

Hercules) ; les copolymeres vinylpyrrolidone/acrylate 
ou methacrylate de dialkylaminoalkyle quaternises ou 
5 non (gamme Gafquat d'ISP ; Copolymer 845, 958 et 937 
d'ISP) ; les terpolymeres methacrylate de dimethyl 
amino ethyle/vinylcaprolactame/vinylpyrrolidone (Gaf f ix 
VC 713 d'ISP) ; les copolymeres 

vinylpyrrolidone/methacrylamidopropyl dimethylamine 

10 (Styleze CC 10 d ! ISP) ; les copolymeres 
vinylpyrrolidone/methacrylamide dei dimethyl- amino - 
propyle quaternises (Gafquat HS 100 d'ISP) ; 

(2) les derives d' ethers de cellulose 
comportant des groupements ammonium quaternaire tels 

15 que decrits dans FR 1 492 597. Ces polymeres sont 
egalement definis dans le dictionnaire CTFA comme des 
ammonium quaternaires d 1 hydroxyethylcellulose ayant 
reagi avec un epoxyde substitue par un groupement 
trimethylammonium ; 

20 (3) les derives de cellulose cationiques 

tels que les copolymeres de cellulose ou les derives de 
cellulose greffes avec un monomere hydrosoluble 
d 1 ammonium quaternaire, et decrits notamment dans 
US 4,131,576, tels que .les hydroxyalkylcelluloses , 

25 comme les hydroxymethyl- , hydroxyethyl- ou 

hydroxypropylcelluloses greffees notamment avec un sel 
de methacryloylethyl trimethylammonium, de 

me t ha c ry 1 ami do p r opy 1 - 1 r ime t hy 1 ammon ium , de d ime t hy 1 - 
diallylammonium ; 

30 (4) les polysaccharides cationiques decrits 

plus particulierement dans les brevets US 3,589,578, 
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US 4,031,307, tels que les gommes de guar contenant des 
groupements cationiques trialkylammonium. On utilise 
par exemple des gommes de guar modifiees par un sel, 
comme le chlorure notamment, de 2 , 3 -epoxypropyl 
5 trimethylammonium ; 

(5) les polymeres constitues de motifs 
piperazinyle et de radicaux divalents alkylene ou 
hydroxyalkylene a chaines droites ou ramifiees, 
eventuellement interrompues" par des atomes d'oxygene, 
10 de soufre, d" azote ou par des cycles aromatiques ou 
heterocycliques, ainsi que les produits d'oxydation 
et/ou de quaternisation de ces polymeres . De tels 
polymeres sont notamment decrits dans FR 2 162 025, 
FR 2 280 361 ; 

15 (6) les polyaminoamides solubles dans 1 1 eau 

prepares en part iculier par polycondensation d'un 
compose acide avec une polyamine, eventuellement 
reticules, eventuellement alcoyles ou s'ils comportent 
une ou plusieurs fonctions amines tertiaires, 

20 quaternisees . Ces polymeres sont notamment decrits dans 
FR 2 252 840 et FR 2 368 508 ; 

(7) les derives de polyaminoamides 
resultant de la condensation de polyalkylenes 
polyamines avec des acides polycarboxyliques suivie 

25 d'une alcoylation par des agents bif onctionnels . On 
peut citer par exemple les polymeres acide adipique- 
dialkylamino hydroxyalkyl dialkylene triamine dans 
lesquels le radical alkyle est en Ci-C 4 . De tels 
polymeres sont notamment decrits dans FR 1 583 363 ; 

3 0 (8) les polymeres obtenus par reaction 

d'une polyalkylene polyamine comportant deux 
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groupements amine primaire et au moins un groupement 
amine secondaire avec un acide dicarboxylique choisi 
parmi 1' acide diglycolique et les acides 
dicarboxyliques aliphatiques satures en C 3 -C 8/ puis avec 
5 1 1 epichlorhydrine . De tels polymeres sont notamment 
decrits dans US 3,227,615, US 2,961,347 ; 

(9) les cyclopolymeres d ! alkyl diallyl 
amine ou de dialkyl diallyl ammonium, sous forme 
d ' homopolymeres ou de copolymeres, tels que decrits 

10 dans FR 2 080 759 et dans son certificat d 1 addition 
n°2 190 406 ; 

(10) les polymeres de diammonium 
quaternaire tels que decrits dans FR 2 320 330, 
FR 2 270 846, FR 2 316 271, FR 2 336 434, FR 2 413 907, 

15 US 2,273,780, US 2,375,853, US 2,388,614, US 2,454,547, 
US 3,206,462, US 2,261,002, US 2,271,378, US 3,874,870, 
US 4,001,432, US 3,929,990, US 3,966,904, US 4,005,193, 
US 4,025,617, US 4,025,627, US 4,025,653, US 4,026,945 
et US 4,027,020; par exemple, on peut citer ceux 

20 comprenant les motifs recurrents suivants: 

R 1 R 3 v . 

~?-(CH 2 )n-N— (CH 2 )p- 
R 2 R 4 

dans laquelle les radicaux R 1 , R 2 , R 3 et R 4 , identiques 
ou differents, designent un radical alkyle ou 
25 hydroxyalkyle en Ci-C 4 , n et p sont des nombres entiers 
variant de 2 a 20 et, X" est un anion derive d'un acide 
mineral ou organique ,- 
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(11) les polymeres de poly (ammonium 
quaternaire) constitues de motifs recurrents de 
formule : 



CH 3 X 
" + 3 

N — (CH 2 ) — NH-CO -D-NH-(CH 2 ). 



2/p 



CH, 



u 

N — 
I 



(CH 2 ) 2 -0-(CH 2 ) 2 — 



dans laquelle p designe un nombre entier variant de 1 a 
6 environ, D peut etre mil ou peut representer un 
groupement -(CH 2 ) r -CO- dans lequel r designe un nombre 
egal a 4 ou a 7, x~ est un anion. De tels polymeres 
peuvent etre prepares selon les procedes decrits dans 
US 4 157 388, US 4,702,906, US 4,719,282, EP 122 324 ; 

(12) les polymeres quaternaires de 
vinylpyrrolidone et de vinyl imidazole ; 

(13) les polyamines du type 
polyethyleneglycol (15) Tallow Polyamine (denomination 
du dictionnaire CTFA) ; 

(14) les polymeres reticules de sels de 
methacryloyloxyalkyl (C x -C 4 ) trialkyl (C 1 -C 4 ) ammonium tels 
que les polymeres obtenus par homopolymerisation du 
dimethylaminoethylmethacrylate quaternise par le 
chlorure de methyle, ou par copolymerisation de 
l'acrylamide avec le dimethylaminoethylmethacrylate 
quaternise par le chlorure de methyle, l'homo ou la 
copolymerisation etant suivie d'une reticulation par un 
compose a insaturation olefinique, en particulier le 
methylene bis acrylamide. On peut plus part iculierement 
utiliser un copolymere reticule acrylamide/ chlorure de 
methacryloyloxyethyl trimethylammonium (2 0/80 en poids) 
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sous forme de dispersion contenant 50% en poids dudit 
copolymere dans de l'huile minerale (Salcare® SC 92 de 
Ciba) . On peut egalement utiliser un homopolymere 
reticule du chlorure de methacryloyl oxyethyl 
5 trimethylammonium contenant environ 50% en poids de 
1 ' homopolymere dans de l'huile minerale ou dans un 
ester liquide (Salcare® SC 95, SC 96 de Ciba) . 

D'autres polymeres conditionneurs 

cationiques utilisables dans le cadre de 1' invention 
10 sont des polyalkyleneimines , en particulier des 
polyethyleneimines , des polymeres contenant des motifs 
vinylpyridine ou vinylpyridinium, des condensats de 
polyamines et d' epichlorhydrine, des polyureylenes 
quaternaires et les derives de la chitine. 

15 

Le ou les polymeres conditionneurs 
amphoteres susceptibles d'etre presents dans la 
composition reductrice peuvent, eux, notamment etre 
choisis parmi : ceux comportant des motifs K et M 

2 0 repartis statistiquement dans la chaine polymere, ou K 
designe un motif derivant d f un monomere comportant au 
moins un atome d' azote basique et M designe un motif 
derivant d'un monomere acide comportant un ou plusieurs 
groupements carboxyliques ou sulfoniques ; ou bien K et 

2 5 M peuvent designer des groupements derivant de 
monomeres zwitterioniques de carboxybetaines ou de 
sulf obetaines ; ou encore K et M designent une chaine 
polymere cationique comportant des groupements amine 
primaire, secondaire, tertiaire ou quaternaire, dans 

30 laquelle au moins l'un des groupements amine porte un 
groupement carboxylique ou sulfonique relie par 
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1 ' intermediaire d'un radical hydrocarbone ; ou bien K 
et M font partie d'une chaine d'un polymere a motif 
ethylene a, (3-dicarboxylique dont l ! un des groupements 
carboxyliques a reagi avec une polyamine comport ant un 
5 ou plusieurs groupements amine primaire ou secondaire. 

Les polymeres conditionneurs amphoteres 
repondant a la definition donnee ci-dessus plus 
particulierement preferes, sont choisis parmi les 
polymeres suivants : 

10 (1) les polymeres resultant de la 

copolymerisation d'un monomere derive d'un compose 
vinyl ique portant un groupement carboxylique tel que 
plus particulierement 1' acide (meth) acrylique , 1' acide 
maleique, 1' acide alpha -chloracrylique, ou encore un 

15 sel de dialkyldiallylammonium tel que le chlorure de 
dimethyldiallylammonium, et d'un monomere basique 
derive d'un compose vinylique substitue contenant au 
moins un atome basique tel que plus particulierement 
les dialkyl-amino-alkyl-methacrylate et acrylate, les 

20 dialkyl-amino-alkyl-methacrylamide et acrylami v de, comme 
decrits dans US 3,836,537. On peut citer le copolymere 
acrylate de sodium/ chlorure d'acrylamido propyl 
trimethyl ammonium (Polyquart KE 3 03 3 de Cognis) , le 
copolymere acide acrylique/ chlorure de dimethyldiallyl 

25 ammonium (Merquat 280, 295, Plus 3330, de Nalco) ; 

(2) les polymeres comportant des motifs 
derivant : a) d'au moins un monomere choisi parmi les 
(meth) acrylamides N-substitues par un radical alkyle, 
notamment en C 2 -C x2 , b) d'au moins un monomere acide 

3 0 contenant un ou plusieurs groupements carboxyliques 
reactifs (par exemple acides (meth) acrylique, 
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crotonique, itaconique, et les monoesters des acides ou 
anhydrides maleique, fumarique) , et c) d'au moins un 
monomere basique tel que des esters a substituant amine 
primaire, secondaire, tertiaire et quaternaire des 
5 acides (meth) acrylique, fumarique, maleique, et le 
produit de quaternisation du methacrylate de dimethyl - 
amino-ethyle avec le sulfate de dimethyle ou diethyle. 
On utilise particulierement les copolymeres 
octylacrylamide/acrylate/butylaminoethyl methacrylate 
10 (Amphomer ou Lovocryl 47 par la societe National 
Starch) ; 

(3) les polyaminoamides reticules et 
partiellement ou totalement alcoyles, derivant de 
polyaminoamides de formule generale - [CO-R 5 -CO-Z] - dans 

15 laquelle R 5 est un radical divalent derive d'un acide 
dicarboxylique sature ou non (par exemple les acides 
adipique , trimethyl-2 , 2 , 4-adipique et trimethyl-2 ,4,4- 
adipique, terephtalique , itaconique) , d'un acide 
monocarboxylique insature (comme l 1 acide 

20 (meth) acrylique) , d f un ester d'alcool en Ci-C 6 des 
acides precites ou d'un radical derivant de 1 ! addition 
de l ! un de ces acides avec une amine bis-primaire ou 
secondaire, et Z designe un radical d'une polyalkylene- 
polyamine bis-primaire, mono- ou bis-secondaire . De 

25 preference, Z represente entre 60 et 100 moles %, le 
radical -NH- [ (CH 2 ) X -NH] p - avec x=2 et p = 2 ou 3 , ou x=3 
et p=2 ; ce radical derivant de la diethylene triamine, 
de la triethylene tetraamine ou de la dipropylene 
triamine; entre 0 et 40 moles % le radical ci-dessus, 

3 0 dans lequel x=2 et p=l et qui derive de 
1 1 ethylenediamine, ou le radical derivant de la 
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piperazine -N [CH 2 CH 2 ] 2 N- ; entre 0 et 20 moles %, le 
radical -NH- (CH 2 ) 6 -NH- derivant de 1 1 hexamethylene 
diamine. L 1 agent reticulant de ces polymeres est un 
agent bif onctionnel choisi parmi les epihalohydrines , 
les diepoxydes, les dianhydrides , les derives bis 
insatures, et alcoyles par action d'acide acrylique, 
d'acide chloracetique ou d'une alcane sultone ou de 
leurs sels de metaux alcalins ; 

(4) les polymeres comportant au moins des 
motifs zwitterioniques , comme par exemple le copolymere 
de methacrylate de butyle/methacrylate de dimethyl 
carboxy-methyl-ammonio-ethyle (Diaf ormer Z301 , 
Sandoz) ; 

(5) les polymeres derives du chitosane 
comportant des motifs monomeres repondant aux formules 
(I), (II), (III) suivantes : 




avec (I) representant de 0 a 30%, (II) de 5 a 50% et 
(III) de 30 a 90% dans lequel R 6 represente un radical 
de formule : 

R 8 R 9 

7 1 1 
R 7 — C (0) q -C-H 

I I 

dans laquelle q designe zero ou 1 ; et si q=0, les R 7 , 
R 8 , R 9 , identiques ou differents, representent un 
hydrogene, un groupement methyle, hydroxyle, acetoxy, 
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amino, mono- ou di-alkylamine eventuellement 
interrompus par un ou plusieurs atomes d 1 azote et/ou 
eventuellement substitues par un ou plusieurs groupes 
amine, hydroxyle, carboxyle, alkylthio eventuellement 
porteur d'un groupe amino, sulfonique ; ou si q=l, les 
R 7 , R 8 , R 9 , identiques ou differents, representent un 
hydrogene, ainsi que les sels formes par ces composes 
avec des bases ou des acides ; 

(6) les polymeres derives de la N- 
carboxyalkylation du chitosane comme le N-carboxymethyl 
chitosane ou le N-carboxybutyl chitosane (Evalsan de 
Jan Dekker) ; 

(7) les polymeres tels que decrits dans 
FR 1 400 366 : 

D 10 
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) 


I I 








COOH CO 






N-R 11 






R 12 -N-R 


13 




R 14 




r 



dans laquelle R est un hydrogene, CH 3 0-, CH 3 CH 2 0-, 
phenyle, R 11 et R 14 , identiques ou differents, 
representent un hydrogene, un radical alkyle (methyle, 

20 ethyle) , R 13 represente un radical alkyle (methyle, 
ethyle) ou un radical de formule -R 12 -N (R 14 ) 2 , R 12 
representant -(CH 2 ) 2 -/ -(CH a ) 3 - # -CH 2 -CH (CH 3 ) - , ainsi que 
les homologues superieurs de ces radicaux et contenant 
jusqu'a 6 atomes de carbone, r est tel que le poids 

25 moleculaire est compris entre 500 et 6000000 et de 
preference entre 1000 et 1000000 ; 
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(8) les polymeres amphoteres du type 
-D 1 -X-D 1 -X- choisis parmi : 

a) les polymeres obtenus par action de 
l ! acide chloracetique ou le chloracetate de sodium sur 
5 les composes comportant au moins un motif de formule 
-D 1 -X-D 1 -X-D 1 - ou D 1 designe un radical piperazinyle et 
X designe le symbole E ou E 1 , E ou E 1 identiques ou 
differents designent un radical bivalent qui est un 
radical alkylene a chaine droite ou ramifiee comportant 

10 jusqu'a 7 atomes de carbone dans la chaine principale 
substitute ou non par des groupements hydroxyle et 
pouvant comporter en outre des atomes d'oxygene, 
d 1 azote, de soufre, 1 a 3 cycles aromatiques et/ou 
heterocycliques ; les atomes d'oxygene, d f azote et de 

15 soufre etant presents sous forme de groupements ether, 
thioether, sulfoxyde, sulfone, sulfonium, alkylamine, 
alkenylamine, des groupements hydroxyle, benzylamine, 
oxyde d 1 amine, ammonium quaternaire, amide, imide, 
alcool, ester et/ou urethanne ; 

20 b) les polymeres de formule -D 1 -X-D 1 -X- ou 

D 1 designe un radical piperazinyle et X designe le 
symbole E ou E 1 et au moins une fois E 1 ; E ayant la 
signification indiquee ci-dessus et E 1 est un radical 
bivalent qui est un radical alkylene a chaine droite ou 

2 5 ramifiee ayant jusqu'a 7 atomes de carbone dans la 

chaine principale, substitue ou non par un ou plusieurs 
radicaux hydroxyle et comportant un ou plusieurs atomes 
d 1 azote, 1 1 atome d 1 azote etant substitue par une chaine 
alkyle interrompue eventuellement par un atome 

3 0 d ! oxygene et comportant obligatoirement une ou 

plusieurs fonctions carboxyle ou une ou plusieurs 
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fonctions hydroxyle et betainisees par reaction avec 
l'acide chloracetique ou du chloracetate de soude ; 

(9) les copolymeres alkyl (Ci-C 5 ) - 

vinylether/anhydride maleique modifie partiellement par 
5 semi -amidif icat ion avec une N, N-dialkylaminoalkylamine 
telle que la N, N-dimethyl -amino-propylamine, ou par 
semi-esterif ication avec une N, N-dialcanolamine . Ces 
copolymeres peuvent egalement comporter d'autres 
comonomeres vinyliques tels que le vinylcaprolactame . 

10 Parmi les polymeres conditionneurs ou 

amphoteres utilisables, on prefere notamment : 
(i) parmi les cationiques : 

1 ' homopolymere de chlorure de dimethyl - 
diallylammonium (Merquat 100 de Nalco) ; 

15 - les copolymeres de chlorure de dimethyl - 

diallylammonium et d'acrylamide (Merquat 22 00 de 
Nalco) ; 

les polymeres de type poly (ammonium 
quaternaire) prepares et decrits dans FR 2 270 846, 
20 constitues de motifs recurrents de formules (W) et (U) 
suivantes : 

CH 3 CH 3 

— t"N + — (CH 2 ) 3 -N + — (CH 2 ) 6 -] (W) 

| CI | CI 

CH3 CH3 
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et notamment ceux dont le poids moleculaire, determine 
par chromatographie par permeation de gel, est compris 
entre 9500 et 9900 ; 



23 



10 



CH 3 C2H5 

(CH 2 ) 3 — N + — (CH 2 )3-J (U ) 

I Br" I Br* 



CH3 C2H5 
et notamment ceux dont le poids moleculaire, determine 
par chromatographie par permeation de gel, est 
d 1 environ 12 00 ; 

les polymeres de type poly (ammonium 
quaternaire) de la famille (11) avec X" designant le 
chlore, et notamment ceux dont la masse moleculaire 
moyenne en poids est inferieure a 100 000, de 
preference inferieure ou egale a 50 000; 



(ii) parmi les polymeres amphoteres : 

le copolymere chlorure de dimethyl - 
diallylammonium/acide acrylique (80/20) (Merquat 280 de 
Nalco- denomination CTFA : Polyquaternium 22) ; 
15 - le copolymere chlorure de dimethyl - 

diallylammonium/acide acrylique (95/5) (Merquat 2 95 de 
Nalco) ; 

le copolymere de chlorure de 
methacrylamidopropyl trimonium, d f acide acrylique et 
20 d f acrylate d'ethyle (Merquat 2001 de Nalco- 
denomination CTFA : Polyquaternium 47) ; 

le terpolymere acrylamide/chlorure de 
. dimethyldiallyl ammonium/acide acrylique (Merquat Plus 
3330 de Nalco -denomination CTFA : Polyquaternium 39) . 
25 Lorsque la composition reductrice comprend 

un ou plusieurs polymeres conditionneurs cationiques ou 
amphoteres, alors celui-ci ou ceux-ci representent 



24 



generalement de 0,01 a 10% en poids et, mieux encore, 
de 0,05 a 5% du poids total de cette composition. 

(B) les polymeres amphiphiles non ioniques, anioniques, 
5 cationiques ou amphoteres, comportant une chaine 

hydrophobe : 

Plus particulierement , la chaine hydrophobe 
est une chaine hydrocarbonee, saturee ou non, 
aromatique ou non, lineaire ou ramifiee, en C 6 -C 3 o, 
10 comprenant eventuellement un ou plusieurs motifs 
oxyalkylenes (oxyethylenes et/ou oxypropylenes) . 

Parmi les polymeres amphiphiles cationiques 
comportant une chaine hydrophobe, on peut trouver des 
polyurethannes cationiques ou des copolymeres 
15 cationiques comprenant des motifs vinyllactame et en 
particulier vinylpyrrolidone . 

De preference, les polymeres amphiphiles 
comportant une chaine hydrophobe sont de nature non 
ionique ou anionique . 
20 A titre d'exemples de polymeres amphiphiles 

non ioniques a chaine hydrophobe, on peut citer entre 
autres : 

(1) les celluloses modifiees par des 
groupements comportant au moins une chaine 

25 hydrocarbonee, saturee ou non, lineaire ou ramifiee, en 
C 6 -C 30 , comme les hydroxyethylcelluloses modifiees par 
des groupements comportant au moins une chaine 
hydrophobe telle que definie auparavant, comme 
notamment Natrosol Plus Grade 330 CS (alkyles en C 16 - 

30 commercialise par la societe Aqualon) ; Bermocoll EHM 
100 (commercialise par la societe Berol Nobel) , 
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Amercell Polymer HM-1500 (hydroxyethylcellulose 
modifiee par un groupement polyethylene glycol (15) 
ether de nonylphenol - commercialise par la societe 
Amerchol) ; 

5 (2) les hydroxypropylguars modifies par des 

groupements comportant au moins une chaine hydrophobe 
telle que definie, par exemple Jaguar XC-95/3 (chaine 
alkyle en C14 - commercialise par la societe Rhodia 
Chimie) ; Esaflor HM 22 (chaine alkyle en C 2 2 

10 commercialise par la societe Lamberti) ; RE210-18 
(chaine alkyle en C 14 ) et RE205-1 (chaine alkyle en C 20 ) 
commercialises par la societe Rhodia Chimie ; 

(3) les copolymeres de vinylpyrrolidone et 
de monomeres hydrophobes a chaine hydrophobe telle que 

15 definie auparavant comme par exemple Antaron ou Ganex 
V216 (copolymeres vinylpyrrolidone/hexadecene) ; 
Antaron ou Ganex V220 (copolymeres vinyl- 
pyrrolidone/eicosene) , commercialises par la societe 
I.S.P ; 

20 (4) les copolymeres de (meth) acrylates 

d'alkyles en Ci-C 6 et de monomeres amphiphiles 
comportant une chaine hydrophobe ; 

(5) les copolymeres de (meth) acrylates 
hydrophiles et de monomeres hydrophobes comportant au 

25 moins une chaine hydrophobe, tels que par exemple le 
copolymere methacrylate de polyethyleneglycol/meth- 
acrylate de lauryle ; 

(6) les polymeres a squelette aminoplaste 
ether possedant au moins une chaine grasse, tels que 

30 les composes Pure Thix commercialises par la societe 
Siid-Chemie ; 
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(7) les polyethers polyurethannes , 

lineaires (structure a blocs) , greffes ou en etoile, 
comportant dans leur chaine, au moins une sequence 
hydrophile, generalement polyoxyethylenee et pouvant 
5 comprendre entre 50 et 1000 motifs oxyethylene environ, 
et au moins une sequence hydrophobe, qui peut 
comprendre des groupements aliphatiques seuls, 
eventuellement combines a des enchainements 
cycloaliphatiques et/ou aromatiques. De preference, les 

10 polyethers polyurethannes comport ent au moins deux 
chaines hydrophobes hydrocarbonees en C 6 -C 30 / separees 
par une sequence hydrophile ; les chaines hydrophobes 
pouvant etre des chaines pendantes ou des chaines a 
l'une ou plusieurs des extremites de la ou des 

15 sequences hydrophiles. 

Les polyethers polyurethannes comportent 
une liaison urethanne entre les sequences hydrophiles, 
mais peuvent aussi comprendre des sequences hydrophiles 
liees aux sequences lipophiles par d'autres liaisons 

20 chimiques. 

Les polyethers polyurethannes sont en 
particulier ceux decrits dans 1' article de G. Fonnum, 
J. Bakke et Fk. Hansen - Colloid Polym. Sci.271, 380- 
389 (1993). A titre d'exemples de polyethers 

25 polyurethannes, on peut citer Nuvis FX 1100 
(designation I. N.C.I. europeenne et americaine 
n Steareth-100/PEG-13 6/H .M . D . I . Copolymer" commercialise 
par la societe Servo Delden) ; Rheolate 205, 208, 204 
ou 212 (commercialises par la societe Rheox) ; Elfacos 

30 T210 (chaine alkyle en C 12 - C 14 ) Elfacos T212 (chaine 
alkyle en Ci 8 ) commercialises par la societe Akzo. 
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Les polymeres amphiphiles anioniques a 
chaine hydrophobe, susceptibles d'etre mis en oeuvre 
comport ent au moins a titre de chaine hydrophobe, une 
chaine hydrocarbonee , saturee ou non, aromatique ou 
5 non, lineaire ou ramifiee, en C 8 -C 30 . 

Plus particulierement les polymeres 
amphiphiles anioniques comportant au moins une chaine 
hydrophobe, reticules ou non, comprennent au moins un 
motif hydrophile derive d'un ou de plusieurs monomeres 

10 a insaturation ethylenique portant une fonction acide 
carboxylique, ou une fonction acide sulfonique, libre 
ou partiellement pu totalement neutralisee, et au moins 
un motif hydrophobe derive d'un ou de plusieurs 
monomeres a insaturation ethylenique portant une chaine 

15 laterale hydrophobe, et eventuellement au moins un 
motif de reticulation derives d'un ou plusieurs 
monomeres polyinsatures . 

Des polymeres amphiphiles anioniques du 
type decrit ci-dessus sont decrits et prepares, par 

20 exemple dans les brevets US 3,915,921 et US 4,509,949 
(copolymeres d 1 acide (meth) acrylique et de 

(meth) acrylates d'alkyles en C 10 -C 30 ) ou dans le brevet 
EP 216 479 (copolymeres d 1 acide (meth) acrylique et 
d'ethers allyliques d f alcools gras) . 

25 Les polymeres amphiphiles comportant au 

moins un groupement sulfonique, sous forme libre ou 
partiellement ou totalement neutralisee et au moins une 
partie hydrophobe sont par exemple decrits dans 
FR 00 16954 et FR 01 00328 dont le contenu fait partie 

3 0 integrante de la presente invention. 
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On peut citer plus particulierement parmi 
eux le copolymere acide acrylamido- 2 -methyl -2 -propane - 
sulfonique (AMPS) /n-dodecylacrylamide neutralise par la 
soude, le copolymere reticule par du methylene-bis- 
5 acrylamide constitue de 75% en poids de motifs AMPS 
neutralises par NH 3 et de 25% en poids de motifs 
acrylate de Genapol T-250, le copolymere reticule par 
du methacrylate d ! allyle constitue de 90% en poids de 
motifs AMPS neutralises par NH 3 et de 10% en poids de 

10 motifs methacrylate de Genapol T-250, ou le copolymere 
reticule par du methacrylate d'allyle constitue de 80% 
en poids de motifs AMPS neutralises par NH 3 et de 20% 
en poids de motifs methacrylate de Genapol T-250. 

On peut citer a titre d ! exemples de 

15 polymeres preferes , Carbopol ETD-202 0 (copolymere acide 
acrylique/methacrylate d 1 alkyle en Cio~C30/ reticule 
commercialise par la societe Noveon) ; Carbopol 1382, 
Pemulen TR1, Pemulen TR2 (copolymeres acide 
acrylique/acrylate d 1 alkyle en C 10 -C 30/ reticules 

20 commercialises par la societe Noveon) le copolymere 
acide methacrylique/acrylate d 1 ethyle/methacrylate de 
stearyle oxyethylene (55/35/10) ; le copolymere acide 
(meth) acrylique/acrylate d 1 ethyle/methacrylate de 
behenyle oxyethylene 25 OE (Aculyn 28 commercialise par 

25 Rohm & Haas) et le copolymere reticule acide 
methacrylique/acrylate d 1 ethyle/steareth- 10 allyl 
ether. 

Lorsque la composition reductrice comprend 
un ou polymeres amphiphiles a chaine grasse, alors 
30 celui-ci ou ceux-ci representent generalement de 0,05 a 
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2 0% en poids et, mieux encore, de 0,1 a 10% du poids 
total de cette composition. 

(C) les agents tensioactifs : 
5 Le ou les agents tensioactifs susceptibles 

d'etre presents dans la composition reductrice peuvent 
etre indif f eremment choisis parmi les tensioactifs 
anioniques, non ioniques, amphoteres et cationiques. 

Des agents tensioactifs anioniques, non 
10 ioniques, amphoteres ou cationiques convenant a la mise 
en oeuvre de 1' invention sont notamment les suivants : 
o tensioactifs anioniques : 

A titre d'exemples d 1 agents tensioactifs 
anioniques susceptibles d'etre utilises, seuls ou en 
15 melanges, on peut citer les sels, en particulier les 
sels alcalins (sels de sodium, sels de magnesium, sels 
d' ammonium, sels d ! amines, sels d ' aminoalcools , ...) des 
composes suivants : alkylsulf ates , alkylethersulf ates, 
alkylamidoethersulf ates , alkylarylpolyethersulf ates , 

2 0 monoglycerides sulfates ; alkylsulf onates , alkyl - 

phosphates , alkylamidesulf onates , alkylarylsulf onates , 
a-olef ine-sulf onates, paraf f ine-sulf onates ; alkyl (C 6 - 
C 24 ) sulf osuccinates, alkyl (C 6 -C 24 ) ethersulf osuccinates, 
alkyl (C 6 -C 24 ) amidesulf osuccinates , alkyl (C 6 -C 24 ) sulf o- 

25 acetates ; acyl (C 6 -C 24 ) sarcosinates et acyl (C 6 -C 24 ) - 
glutamates . 

On peut aussi citer les esters d f alkyl(C 6 - 
C 24 ) polyglycosides carboxyliques tels que les 
alkylpolyglucoside citrates , les alkylpolyglucoside 

3 0 tartrates, les alkylpolyglucoside sulf osuccinates et 

les alkylpolyglucoside sulf osuccinamates ; les acyl- 
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isethionates et les N-acyltaurates , le radical alkyle 
ou acyle de tous ces composes comportant , de 
preference, de 12 a 20 atomes de carbone, et le radical 
aryle designant, de preference, un groupement phenyle 
5 ou benzyle . 

Sont egalement utilisables les sels 
d ! acides gras tels que les sels des acides oleique, 
ricinoleique, palmitique et stearique, des acides 
d f huile de coprah ou d'huile de coprah hydrogenee ; les 

10 acyllactylates dont le radical acyle comporte de 8 a 20 
atomes de carbone ; les acides d' alkyl D galactoside 
uroniques et leurs sels ; les acides alkyl (C 6 -C 2 4) ether 
carboxyliques polyoxyalkylenes, les acides alkyl (C 6 - 
C 2 4)amido ether carboxyliques polyoxyalkylenes et leurs 

15 sels, en particulier ceux comportant de 2 a 50 groupes 
oxydes d'alkylene et, plus specialement oxydes 
d' ethylene, et leurs melanges. 

© tensioactifs non ioniques : 

Les agents tensioactifs non ioniques sont 

20 des composes bien connus en eux-memes (voir, par 
exemple, le "Handbook of Surfactants", M.R. PORTER, Ed. 
Blackie & Son, Glasgow and London, 1991, 116-178) et 
leur nature ne revet pas, dans le cadre de la presente 
invention, de caractere critique. 

25 Ainsi, utilises seuls ou en melanges, ils 

peuvent notamment etre choisis parmi les alcools, les 
oc-diols, les alkylphenols polyethoxyles et poly- 
propoxyles ayant une chaine grasse comportant, par 
exemple, de 8 a 18 atomes de carbone, le nombre de 

3 0 groupes oxydes d f ethylene ou oxydes de propylene 
pouvant etre notamment de 2 a 50 ; les copolymeres 
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d f oxyde d 1 ethylene et de propylene, les condensats 
d'oxyde d' ethylene et de propylene sur des alcools 
gras , les amides gras polyethoxyles ayant , de 
preference, de 2 a 30 moles d ! oxyde d 1 ethylene ; les 
5 amides gras polyglyceroles comportant en moyenne de 1 a 
5 et, plus specialement , de 1,5 a 4, groupes glycerol ; 
les esters d'acide gras du sorbitan oxyethylenes 
comportant de 2 a 3 0 moles d'oxyde d' ethylene ; les 
esters d'acides gras du sucrose, les esters d'acides 

10 gras du polyethyleneglycol ; les alkylpolyglycosides ; 
les derives de N-alkyl glucamine et les oxydes d 1 amines 
tels que les oxydes d ' alkyl (Ci 0 -C 14 ) amines ou les 
oxydes de N-acylaminopropylmorpholine . 
o tensioactif s amphoteres : 

15 Les agents tensioactifs amphoteres (ou 

zwitterioniques) , dont la nature ne revet pas de 
caractere critique dans le cadre de la presente 
invention, peuvent notamment etre choisis, seuls ou en 
melanges, parmi les derives d' amines secondaires ou 

20 tertiaires aliphatiques dont le radical aliphatique est 
une chaine lineaire ou ramifiee comportant de 8 a 18 
atomes de carbone et contenant au moins un groupe 
anionique hydrosolubilisant , par exemple un 
carboxylate, un sulfonate, un sulfate, un phosphate ou 

2 5 un phosphonate. 

On peut egalement citer les alkyl (C 8 - 
C 20 ) betaxnes , les sulf obetaines , les alkyl (C 8 -C 2 o) amido- 
alkyl (Ci-C 6 ) betaxnes et les alkyl (C 8 -C 20 ) amidoalkyl (Ci- 
C 6 ) sulf obetaines . 

3 0 Parmi les derives d ! amines, on peut 

notamment citer les composes commercialises par la 
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societe Rhodia Chimie sous la denomination commerciale 
Miranol®, qui sont decrits dans US 2,528,378 et 
US 2,781,354 et qui sont classes dans le Dictionnaire 
CTFA, 5 eme edition, 1993, sous les designations anglo- 
5 saxonnes "disodium cocoamphodiacetate " , "disodium 
lauroamphodiacetate" , "disodium caprylamphodiacetate" , 
"disodium capryloamphodiacetate" , "disodium cocoampho- 
dipropionate" , "disodium lauroamphodipropionate" , 

"disodium caprylamphodipropionate" , "disodium caprylo- 

10 amphodipropionate" , " lauroamphodiproponic acid" et 
"cocoamphodipropionic acid" . 

o tensioactif s cationiques : 

Comme agents tensioactifs cationiques aptes 
a etre utilises seuls ou en melanges, on peut citer les 

15 sels d' amines grasses primaires, secondaires et 
tertiaires, eventuellement polyoxyalkylenees ; les sels 
d' ammonium quaternaire tels que les chlorures et les 
bromures de tetraalkylammonium, d 1 alkylamidoalkyl- 
trialkylammonium, de trialkylbenzylammonium, de tri- 

20 alkylhydroxyalkylammonium et d 1 alkylpyridinium ; les 
derives d ' imidazoline et les oxydes d ! amines a 
caractere cationique . 

Lorsque la composition reductrice comprend 
un ou plusieurs agents tensioactifs, alors celui-ci ou 

25 ceux-ci representent generalement de 0,01 a 40% en 
poids et, mieux encore, de 0,1 a 3 0% du poids total de 
cette composition. 

30 
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(D) les agents d 1 ajustement de la rheologie autres que 
les polymeres (B) : 

Au sens de la presente invention, on entend 
par "agent d 1 ajustement de la rheologie", tout compose 
5 propre a conferer une viscosite a la composition 
reductrice telle que, une fois appliquee sur des fibres 
keratiniques , cette derniere ne coule pas et reste 
parfaitement localisee au point d 1 application . 

Notons que ledit agent est depourvu de 

10 chaine hydrophobe, c'est-a-dire de chaine 

hydrocarbonee , saturee ou non, aromatique ou non, 
lineaire ou ramifiee, en C 8 -C 30 , comprenant 
eventuellement un ou plusieurs motifs oxyalkylenes 
(oxyethylenes et/ou oxypropylenes ) . 

15 Le ou les agents d 1 ajustement de la 

rheologie susceptibles d'etre presents dans la 
composition reductrice sont des polymeres d'origine 
naturelle ou les polymeres synthetiques, et sont 
avantageusement choisis parmi ceux utilises 

20 classiquement dans le domaine cosmetique. 

Comme exemples de polymeres synthetiques, 
on peut citer, la polyvinylpyrrolidone, l'acide 
polyacrylique, le polyacrylamide , l'acide poly-2- 
acrylamidopropanesulf onique non reticule (Simugel EG de 

25 la societe SEPPIC) , l f acide poly-2 -acrylamido-2 - 
methylpropane sulf onique reticule, libre ou 

partiellement neutralise par I'ammoniaque (Hostacerin 
AMPS de Clariant) , des melanges d'acide poly-2- 
acrylamido-2 -methylpropane sulf onique non reticule avec 

3 0 des ethers d 1 hydroxyalkylcellulose ou avec des 
poly(oxyde d 1 ethylene) tels que decrits dans le brevet 
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US 4,540,510 ; des melanges d'acide poly(meth)- 
acrylamido-alkyl (Ci-C 4 ) -sulfonique, de preference 

reticule, avec un copolymere reticule de I 1 anhydride 
maleique et d'un alkyl (Ci-C 5 ) vinylether (Hostacerin 
5 AMPS/Stabileze QM de la societe ISF) . 

Les polymeres epaississants d 1 origine 
naturelle sont de preference des polymeres comportant 
au moins un motif sucre, comme les gommes de guar non 
ioniques, modifiees ou non par des groupements 

10 hydroxyalkyle en C x -C 6 ; les gommes de biopoly 
saccharides d 1 origine microbienne telles que les gommes 
de scleroglucane ou de xanthane ; les gommes issues 
d'exudats vegetaux telles que les gommes arabique, 
ghatti, karaya, tragacanthe, carraghenanne , agar et 

15 caroube ; les pectines ; les alginates ; les amidons ; 
les hydroxyalkyl (Ci-C 6 ) celluloses et carboxyalkyl (Ci- 
C 6 ) celluloses . 

Notons que les termes "motif sucre" 
designent une portion monosaccharidique (c'est-a-dire 

20 monosaccharide ou oside ou sucre simple) , une portion 
oligosaccharidique (chaines courtes formees de 
1 1 enchainement d f unites monosaccha ridiques, 

eventuellement differentes) ou une portion poly- 
saccharidique [longues chaines constitutes d f unites 

25 monosaccharidiques , eventuellement differentes, c'est- 
a-dire polyholosides ou polyosides] . Les unites 
saccharidiques peuvent etre en outre substitutes par 
des radicaux alkyle, ou hydroxyalkyle, ou alcoxy, ou 
acyloxy, ou carboxyle, les radicaux alkyle en Ci-C 4 . 

30 A titre d f exemples de gommes de guar non 

ioniques non modifiees , on peut citer entre autres 
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Guargel D/15 (Noveon) ; Vidogum GH 175 (Unipectine) , 
Meypro-Guar 50 et Jaguar C (Meyhall/Rhodia Chimie) ; et 
a titre de gommes de guar non ioniques modifiees, 
Jaguar HP8 , HP60, HP120, DC 293, HP 105 (Meyhall/Rhodia 
5 Chimie) ; Galactasol 4H4FD2 (Aqualon) . 

Les gommes de biopolysaccharides d'origine 
microbienne, vegetale sont bien connues de l f homme de 
l'art et decrites notamment dans 1 ' ouvrage de Robert L. 
Davidson intitule "Handbook of Water soluble gums and 

10 resins" edite chez Mc Graw Hill Book Company (1980) . 

Parmi ces gommes, citons les scleroglucanes 
comme notamment Actigum CS de Sanofi Bio Industries ; 
Amigel de Alban Muller International, ainsi que les 
scleroglucanes traites au glyoxal decrits dans 

15 FR 2 633 940) ; les gommes xanthanes comme Keltrol, 
Keltrol T, Keltrol Tf, Keltrol Bt, Keltrol Rd, Keltrol 
Cg (Nutrasweet Kelco) , Rhodicare S, Rhodicare H (Rhodia 
Chimie) ; les derives d'amidon comme Primogel (Avebe) ; 
les hydroxyethylcelluloses telles que Cellosize QP3L, 

20 QP4400H, QP30000H, HEC30000A, Polymer PCG10 (Amerchol) , 
Natrosol 250HHR, 250MR, 250M, 250HHXR, 250HHX, 250HR, 
HX (Hercules) , Tylose H1000 (Hoechst) ; les 
hydroxypropylcelluloses comme Klucel EF, H, LHF, MF, G 
(Aqualon) ; les carboxymethylcelluloses comme Blanose 

25 7M8/SF, raffinee 7M, 7LF, 7MF, 9M31F, 12M31XP, 12M31P, 
9M31XF, 7H, 7M31, 7H3SXF (Aqualon), Aquasorb A500 
(Hercules) , Ambergum 1221 (Hercules) , Cellogen HP810A, 
HP6HS9 (Montello) , Primellose (Avebe) . 

La composition peut de plus comprendre, en 

3 0 remplacement ou en association avec au moins un agent 
d ! ajustement de la rheologie, au moins un alkylamide 
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d f acide carboxylique en C 6 -C 30 , lineaire ou non, sature 
ou non, et portant eventuellement un ou plusieurs 
groupements hydroxy le . 

Par ailleurs, 1' azote du groupement amide 
5 peut etre mono- ou disubstitue. II est de preference 
monosubstitue . 

L ' amide peut comprendre 1 a 20 motifs 
oxyalkylenes (oxyethylenes et/ou oxypropylenes) , de 
preference , oxyethylenes . 
10 Lorsque la composition reductrice comprend 

un ou plusieurs agents d'ajustement de la rheologie, 
alors celui-ci ou ceux-ci representent generalement de 
0,05 a 20% en poids et, mieux encore, de 0,1 a 10% du 
poids total de cette composition. 

15 

(E) les agents d'ajustement du pH : 

Le pH de la composition reductrice peut 
etre compris entre 1,5 et 12. 

Toutefois, on prefere que ce pH soit 
20 compris entre 1,5 et 10 et, mieux encore, entre 1,5 et 
7 dans le cas ou la composition reductrice est destinee 
a la decoloration de fibres keratiniques , et qu'il soit 
compris entre 6 et 12 et, de preference, entre 7 et 11 
lorsque ladite composition est destinee a la 
25 deformation permanente de fibres keratiniques. 

De telles valeurs de pH peuvent etre 
obtenues au moyen d f agents acidifiants ou 
alcalinisants . 

A titre d 1 exemples d 1 agents acidifiants 
30 susceptibles d'etre utilises, on peut citer les acides 
mineraux ou organiques comme l f acide chlorhydrique , 
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l'acide phosphor ique, l'acide orthophosphorique, 
l f acide acetique, l'acide tartrique, l f acide citrique, 
l f acide lactique, l f acide borique et les acides 
sulf oniques . 

5 En ce qui concerne les agents 

alcalinisants , il est a noter que la deformation 
permanente de fibres kerat iniques envisagee dans le 
cadre de l 1 invention n'est pas une lanthionisation . De 
ce fait, les agents alcalinisants sont, de preference, 

10 choisis parmi des composes autres que les hydroxydes 
metal liques et les hydroxydes de guanidine, comme par 
exemple 1 ' ammoniaque , les carbonates alcalins ou 
d 1 ammonium, les alcanolamines telles que les mono-, di- 
et triethanolamines ainsi que leurs derives, les 

15 hydroxyalkylamines , les ethylene-diamines oxyethylenees 
et/ou oxypropylenees , et les composes repondant a la 
formule (XIX) suivante : 



R 16 R 18 



20 



(XIX) 

dans laquelle : 

o R 15 est un reste propylene eventuellement substitue 
par un groupement hydroxyle ou un radical alkyle en 
2 5 Ci-C 4 ; tandis que 

o R 16 , R 17 , R 18 et R 19 , qui sont identiques ou 
differents, representent un atome d f hydrogene, un 
radical alkyle en C1-C4 ou un radical hydroxyalkyle 
en C1-C4. 
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Lorsque la composition reductrice comprend 
un ou plusieurs agents acidifiants ou un ou plusieurs 
agents alcalinisants , alors celui-ci ou ceux-ci 
representent generalement de 0,01 a 30% en poids du 
5 poids total de cette composition. 

(F) les solvants : 

Les solvants susceptibles d'etre presents 
dans la composition reductrice sont notamment 1 1 eau et 

10 des melanges composes d'eau et d'un ou plusieurs 
solvants organiques acceptables sur le plan cosmetique, 
ce ou ces solvants organiques pouvant etre en 
particulier des alcools tels que l'ethanol, 
1 1 isopropanol> I'alcool benzylique, I'alcool phenyl - 

15 ethylique ou I'alcool cetylique, des polyols comme le 
propyleneglycol et le glycerol ; des ethers de glycols 
comme les ethers monomethylique, monoethylique et 
monobutylique d 1 ethyleneglycol , ainsi que des alkyl- 
ethers de glycols comme le monoethylether ou le mono- 

2 0 butylether du diethyleneglycol . 

Ce ou ses solvants organiques, lorsqu'ils 
sont presents dans la composition reductrice, 
representent generalement de 0,5 a 20% en poids et, 
mieux encore, de 2 a 10% en poids du poids total de 
25 cette composition. 

La composition reductrice peut encore 
comprendre, selon l 1 usage auquel elle est destinee et 
les proprietes particulieres que l ! on souhaite lui 
conferer en fonction de cet usage, un ou plusieurs 

3 0 adjuvants choisis parmi les charges minerales ou 

organiques telles que la silice ou les argiles, les 
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liants tels que la vinylpyrrolidone , les huiles ou les 
cires, les polyalkyleneglycols ou les derives de 
polyalkyleneglycols, les lubrifiants tels que les 
stearates de polyols ou les stearates de metaux 
5 alcalins ou alcalino-terreux, les agents antimousse, 
les silicones volatiles ou non volatiles, cycliques, 
lineaires ou ramifiees, et eventuellement modifiees, 
notamment par des groupements amines, les agents 
colorants, les agents matifiants comme les oxydes de 
10 titane, les conservateurs , et/ou les parf urns . 

Chacun de ces adjuvants peut representer, 
lorsqu'il est present dans la composition reductrice, 
jusqu'a 30% en poids du poids total de cette 
composition . 

15 La composition reductrice comprend, de 

preference, un agent complexant de formule (I) et une 
reductone et/ou un sulfinate en tant qu 1 agent (s) 
reducteur(s) dans le cas ou elle est destinee a la 
decoloration de fibres keratiniques, tandis qu'elle 

2 0 comprend, de preference, un agent complexant et un 

thiol et/ou un sulfite et/ou un sulfinate en tant 
qu 1 agent (s) reducteur (s) , en presence d'un polymere 
cationique choisi parmi les polymeres cationiques 
precites dans le cas ou elle est destinee a la 
25 deformation permanente de fibres keratiniques. 

L 1 invention a aussi pour objet un procede 
de decoloration ou de deformation permanente de fibres 
keratiniques, comprenant les etapes consistant a : 

a) appliquer sur les fibres keratiniques 

3 0 une composition reductrice tel que precedemment 

definie ; 
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b) laisser reposer la composition 

reductrice sur les fibres keratiniques pendant un temps 
suffisant pour obtenir la decoloration ou la 
deformation recherchee ; 
5 c) rincer les fibres keratiniques pour en 

eliminer la composition reductrice ; 

d) laver les fibres keratiniques une ou 
plusieurs fois, les rincer apres chaque lavage et, 
eventuellement, les secher ; 

10 ledit procede comprenant de plus, entre les etapes c) 
et d) , dans le cas d'une deformation permanente, les 
etapes consistant a : i) appliquer sur les fibres 
keratiniques une composition oxydante, par exemple a 
base de peroxyde d'hydrogene ; ii) laisser reposer la 

15 composition oxydante sur les fibres keratiniques 
pendant un temps suffisant pour obtenir la fixation de 
la deformation recherchee ; et iii) rincer les fibres 
keratiniques a 1 1 eau pour en eliminer la composition 
oxydante . 

20 A l'etape b) , le temps pendant lequel on 

laisse la composition reductrice reposer sur les fibres 
keratiniques peut varier de 1 a 60 minutes, mais est, 
de preference, compris entre 10 et 45 minutes, tandis 
que, a l'etape ii) , le temps de repos de la composition 

25 oxydante sur les fibres keratiniques est de I'ordre de 
1 a 20 minutes et, de preference, de 1 a 10 minutes. 

Dans le cas d'une deformation permanente, 
des moyens mecaniques de mise sous tension des fibres 
keratiniques tels que des bigoudis , peuvent etre 

30 utilises avant, pendant ou apres application de la 
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composition reductrice et etre otes avant ou apres le 
rin<?age de la composition oxydante. 

L 1 invention a aussi pour objet un 
dispositif ou "kit" pour la decoloration de fibres 
5 keratiniques , comprenant au moins deux compositions A 
et B destinees a etre melangees ensemble pour obtenir 
une composition reductrice prete a l'emploi, ledit 
dispositif etant caracterise en ce que l'une au moins 
des compositions A et B contient un ou plusieurs agents 
10 reducteurs, et l'une au moins des compositions A et B 
contient un ou plusieurs composes repondant a la 
formule generale (I) suivante : 



R-N- (CH(R' )C0 2 X) 2 (I) 



15 



dans laquelle : 

© R represente un atome d'hydrogene ou un groupe 
-CH(C0 2 X) - (CH 2 ) 2 C0 2 X, -CH 2 -CH 2 -OH, -CH(CH 3 ) -C0 2 X ou 
- (CH 2 ) 2 -N(COR") -CH 2 -C0 2 X ; 
20 o R" represente un groupe alkyle lineaire ou ramifie 

et comportant de 1 a 30 atomes de carbone, ou bien 
un groupe alkyle cyclique et comportant de 3 a 30 
atomes de carbone ; 
o R 1 represente un groupe -CH 2 C0 2 X lorsque R 
25 represente un atome d'hydrogene, tandis que R' 

represente un atome d'hydrogene lorsque R est 
different d'un atome d'hydrogene ; et 
o X represente un atome d'hydrogene ou un cation 
monovalent ou divalent issu d'un metal alcalin, 
30 d'un metal alcalino- terreux, d'un metal de 
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transition, d'une amine organique, ou un cation 
ammonium . 

L 1 invention a encore pour objet un 
dispositif ou "kit" pour la deformation permanente de 
5 fibres keratiniques , comprenant, d'une part, soit une 
composition A, soit au moins deux compositions A 1 et B 1 
destinees a etre melangees ensemble pour obtenir une 
composition reductrice prete a l ! emploi, et, d 1 autre 
part, une composition oxydante C prete a l'emploi ou au 

10 moins deux compositions D et E destinees a etre 
melangees ensemble pour obtenir une composition 
oxydante prete a l'emploi, ledit dispositif etant 
caracterise en ce que, soit la composition A, soit 
l'une au moins des compositions A 1 et B 1 contient un ou 

15 plusieurs agents reducteurs, et, soit la composition A, 
soit l'une au moins des compositions A' et B 1 contient 
au moins un ou plusieurs composes repondant a la 
formule generale (I) suivante : 

20 R-N- (CH(R' )C0 2 X) 2 (I) 

dans laquelle : 

o R represente un atome d'hydrogene ou un groupe 
-CH (C0 2 X) - (CH 2 ) 2 C0 2 X, -CH 2 -CH 2 -OH, -CH (CH 3 ) -C0 2 X ou 
25 - (CH 2 ) 2 -N(COR") -CH 2 -C0 2 X ; 

o R» represente un groupe alkyle, lineaire ou ramifie 
et comportant de 1 a 30 atomes de carbone, ou bien 
un groupe alkyle cyclique et comportant de 3 a 30 
atomes de carbone ; 
3 0 o r 1 represente un groupe -CH 2 C0 2 X lorsque R 

represente un atome d'hydrogene, tandis que R' 
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represente un atome d'hydrogene lorsque R est 
different d'un atome d'hydrogene ; et 
o x represente un atome d'hydrogene ou un cation 
monovalent ou divalent issu d'un metal alcalin, 
5 d'un metal alcalino- terreux, d'un metal de 

transition, d'une amine organique, ou un cation 
ammonium . 

Que les dispositifs soient destines a la 
decoloration ou a la deformation permanente, les 
10 compositions A, A ' et B peuvent etre des solutions ou 
se presenter, l'une sous la forme d'une poudre ou d'une 
creme, et 1* autre sous la forme d'une composition 
aqueuse . 

L 1 invention a, en outre, pour objet 
15 1 'utilisation d'une composition reductrice, d'un 
procede de decoloration ou de deformation permanente, 
ou d'un dispositif tels que precedemment definis pour 
la decoloration ou a la deformation permanente de 
fibres keratiniques humaines et, plus specialement , de 

2 0 cheveux. 

L 1 utilisation des composes de formule (I) 
en tant qu' agents complexants dans des compositions 
pour la decoloration ou la deformation permanente de 
fibres keratiniques, et notamment de fibres 
25 capillaires, presente de nombreux avantages . 

En ef f et , non seulement ces composes 
manifestent de remarquables proprietes complexantes 
vis-a-vis des cations metalliques et reduisent, ainsi, 
considerablement le risque de voir la decoloration ou 

3 0 la deformation permanente s ' accompagner d'effets 

indesirables du type cassure des cheveux ou brulures du 
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cuir chevelu, mais il s'avere qu'ils sont, de plus, 
tres solubles dans 1 • eau et stables en milieu aqueux, 
compatibles avec l 1 ensemble des composes susceptibles 
d'entrer dans la constitution de compositions 
5 reductrices a visee capillaire, tres bien toleres par 
la peau, biodegradables , et relativement peu onereux. 

Outre les dispositions qui precedent, 
1' invention comprend encore d'autres dispositions qui 
ressortiront du complement de description qui suit, qui 

10 se refere a des exemples de realisation de compositions 
reductrices pour la decoloration d'une part, et pour la 
deformation permanente d' autre part, de fibres 
keratiniques . 

II va de soi que ces exemples sont donnes a 

15 titre illustratif et en aucun cas limitatif de l'objet 
de 1 1 invention . 



EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS 

EXEMPLE 1 s compositions reductrices pretes a 1 ■ emploi 
20 pour la decoloration de fibres keratiniques 

On a prepare trois compositions reductrices 
pretes a 1' emploi - respectivement A, B et C - pour la 
decoloration de fibres keratiniques. Leur composition 
qualitative et quantitative est presentee dans le 
25 tableau I ci-apres, dans lequel les quantites des 
differents constituants sont exprimees en grammes. 
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TABLEAU I 



Const ituants 


A 


B 


c 


Hydroxyme thane sulfinate 
de Na 


7 


7 




Acide ascorbique 








10 


Sulfite de sodium 








3 


Alcool cetylique 


3 


3 


3 


Laurylsufate de Na 


0,7 


0,7 


0,5 


Alcool benzylique 


2 


2 


2 


Propyleneglycol 


10 


10 


10 


Solution aqueuse a 40% 

2 -hydroxy ethyl - 
iininodiaceticnie* 




0, 13 


0, 07 


Solution aqueuse a 40% 
de sel trisodique de 
l f acide methylglycine 
diacetique** 


0, 15 






Solution aqueuse a 85% 
de H 2 P0 4 


q . s . p . pH = 2,7 


Eau 


q . s .p . 100 g 



* XUS-40855.00 - Societe DOW CHEMICAL 
** Trilon® M Liquid - Societe BASF 
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Les compositions A, B et C ont ete 
appliquees, dans un rapport de bain de 10 g de 
composition pour 1 g de cheveux, sur des cheveux 
5 naturellement gris (a 90% de cheveux blancs) et 
prealablement teintes par la nuance 6.66 de la gamme 
l'OREAL MAJIROUGE®. 

Apres 3 0 minutes de pose, les cheveux ont 
ete rinces abondamment a l'eau, puis traites par une 
10 solution aqueuse de H 2 0 2 a 3% pendant 2 minutes au terme 
desquelles les cheveux ont ete a nouveau rinces 
abondamment a l'eau. Les cheveux ont ete alors laves 
avec un shampooing standard, puis seches au seche- 
cheveux . 

15 On a observe une decoloration puissante et 

homogene des cheveux traites par les compositions A, B 
et C. En effet, dans les trois cas, les reflets rouges 
intenses conferes par la teinture ont pratiquement 
totalement disparu, laissant apparaitre a nouveau les 

20 cheveux presque tels qu ! ils etaient avant de subir 
cette teinture. 



EXEMPLE 2 s compositions reductrices pretes a l D emploi 
pour la deformation permanente de fibres keratiniques 

25 On a prepare trois compositions reductrices 

pretes a l f emploi - respectivement D, E et F - pour la 
deformation permanente de fibres keratiniques. Leur 
composition qualitative et quantitative est presentee 
dans le tableau II ci-apres, dans lequel les quantites 

30 des differents constituants sont exprimees en grammes. 
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TABLEAU II 



Cons t i tuant s 


D 


E 


P 


Acide thioglycolique 


9 , 2 


9 , 2 


9 , 2 


Solution aqueuse a 20% 
de NH 3 


9,3 


9,3 


9,3 


Carbonate d 1 ammonium 

\^ -1— XS WliCi O n— ' wfc LULL L\«/il l*L 111 


4 5 


4 5 


4 5 


Solution aqueuse a 3 0% 
de cocoylamidopropyl - 
betaine/monolaurate de 
alvcerol (25*5) 


1,3 


1,3 


1,3 


Solution aqueuse a 60% 
d'un polymere cationique 
de formule W 


1/7 


1/7 


1,7 


Sol n t~ "i on ^rrnpiicsp 3 

\J -L. IX -L. y—/±-L CL \Jl U. O C CI TC V » 

de sel disodique d 1 acide 
2 - hvdiroxvethvl - 
iminodiacetique* 








0, 05 


Solution aqueuse a 40% 

de sel trisodique 
d' acide methylglycine- 
diacetique** 


0, 15 






Immunodisuccinate de 
sodium*** 




1 




Eau 


q. s .p . 100 g 



* XUS-40855.00 - Societe DOW CHEMICAL 
5 ** Trilon® M Liquid - Societe BASF 

*** Iminodisuccinate VP OC sodium salt powder (N-305) 
- Societe BAYER 
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Les compositions D, E et F ont ete 
appliquees sur des cheveux humides prealablement 
enroules sur des bigoudis de 9 mm de diametre . 

Apres 15 minutes de pose, les cheveux ont 
5 ete rinces abondamment a l'eau, puis traites par une 
solution aqueuse de H 2 0 2 a 8 volumes et de pH 3 pendant 
5 minutes au terme desquelles les cheveux ont ete 
rinces une nouvelle fois abondamment a 1 1 eau . 

Les bigoudis ont ete alors otes et les 
10 cheveux seches . 

Ces cheveux, qu ! ils aient ete traites par 
la composition D, la composition E ou la composition F, 
ont presente une belle frisure homogene . 
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RE VEND I CAT IONS 



1. Composition reductrice pour la 

decoloration ou la deformation permanente de fibres 
5 keratiniques , comprenant au moins un agent reducteur, 
caracterisee en ce qu'elle comprend au moins un compose 
repondant a la formule generale (I) suivante : 



R-N- (CH(R' )C0 2 X) 2 (I) 

10 

dans laquelle : 

o R represente un atome d'hydrogene ou un groupe 
-CH (C0 2 X) - (CH 2 ) 2 C0 2 X, -CH 2 -CH 2 -OH, -CH (CH 3 ) -C0 2 X OU 
- (CH 2 ) 2 -N(COR") -CH 2 -C0 2 X ; 
15 © R" represente un groupe alkyle, lineaire ou ramifie 

et comportant de 1 a 30 atomes de carbone, ou bien 
un groupe alkyle cyclique et comportant de 3 a 30 
atomes de carbone ; 
o R 1 represente un groupe -CH 2 C0 2 X lorsque R 
20 represente un atome d'hydrogene, tandis que R' 

represente un atome d'hydrogene lorsque R est 
different d'un atome d'hydrogene ; et 
o X represente un atome d'hydrogene ou un cation 
monovalent ou divalent issu d'un metal alcalin, 
25 d'un metal alcalino- terreux, d'un metal de 

transition, d'une amine organique, ou un cation 
ammonium . 

2. Composition selon la revendication 1, 
3 0 dans laquelle le cation monovalent ou divalent est 
choisi dans le groupe constitue par les cations de 



50 



metaux alcalins, les cations de metaux alcalino- 
terreux, les cations divalents de metaux de transition, 
et les cations monovalents issus d' amines organiques ou 
d 1 ammonium. 

5 

3 . Composition selon la revendication 1 ou 
la revendication 2, caracterisee en ce que le ou les 
composes de formule (I) sont choisis dans le groupe 
const itue par l'acide methylglycine diacetique, 1'acide 

10 2-hydroxyethyliminodiacetique, 1 ' acide N-lauroyl- 

N,N' ,N' -triacetique ethylenediamine , l'acide imino- 
disuccinique , 1 ' acide N, N-dicarboxymethyl L-glutamique , 
leurs sels de metaux alcalins, leurs sels de metaux 
alcalino-terreux, leurs sels de metaux de transition, 

15 et leurs melanges . 

4. Composition selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que le 
ou les composes de formule (I) sont choisis dans le 

20 groupe constitue par l'acide 2 -hydroxy ethyl imino- 
diacetique, l'acide methylglycinediacetique , leurs sels 
de sodium et leurs melanges . 

5. Composition selon l'une quelconque des 
25 revendications precedentes, caracterisee en ce que le 

ou les composes de formule (I) representent de 0,001 a 
10% en poids du poids total de ladite composition. 

6. Composition selon l'une quelconque des 
30 revendications precedentes, caracterisee en ce que le 
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ou les composes de formule (I) representent de 0,001 a 
5% en poids du poids total de ladite composition. 

7. Composition selon l'une quelconque des 
5 revendications precedentes, caracterisee en ce que le 
ou les agents reducteurs sont choisis dans le groupe 
constitue par les reductones, leurs sels et leurs 
esters, les sulfites et les sulf inates . 

10 8. Composition selon l'une quelconque des 

revendications 1 a 6, caracterisee en ce que le ou les 
agents reducteurs sont choisis dans le groupe constitue 
par les thiols, leurs sels et leurs esters, les 
sulfites et les sulf inates. 

15 

9. Composition selon la revendication 8, 
caracterisee en ce que le ou les agents reducteurs sont 
choisis parmi dans le groupe constitue par l'acide 
thioglycolique, l'acide thiolactique, la cysteamine, la 

20 cysteine, leurs sels et leurs esters. 

10. Composition selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que le 
ou les agents reducteurs representent de 0,1 a 30% en 

25 poids du poids total de ladite composition. 

11. Composition selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que le 
ou les agents reducteurs representent de 0,5 a 20% en 

3 0 poids du poids total de ladite composition. 
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12. Composition selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle 
comprend, de plus, un ou plusieurs polymeres 
conditionneurs cationiques ou amphoteres , dans des 

5 proportions de 0,01 a 10% en poids et, de preference, 
de 0,05 a 5% en poids du poids total de ladite 
composition . 

13. Composition selon l'une quelconque des 
10 revendications precedentes, caracterise en ce qu f elle 

comprend, de plus, un ou plusieurs polymeres 
amphiphiles non ioniques, anioniques, cationiques ou 
amphoteres, comportant une chaine hydrophobe, dans des 
proportions de 0,05 a 2 0% en poids et, de preference, 
15 de 0,1 a 10% en poids du poids total de ladite 
composition. 

14. Composition selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce qu f elle 

20 comprend, de plus, un ou plusieurs agents tensioactif s , 
dans des proportions de 0,01 a 40% en poids et, de 
preference, de 0,1 a 3 0% en poids du poids total de 
ladite composition . 

25 15. Composition selon l'une quelconque des 

revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle 
comprend, de plus, un ou plusieurs agents d'ajustement 
de la rheologie differents des polymeres amphiphiles 
non ioniques, anioniques, cationiques ou amphoteres, 

30 comportant une chaine hydrophobe, dans des proportions 



53 



de 0,05 a 20% en poids et, de preference, de 0,1 a 10% 
en poids du poids total de ladite composition. 

16. Composition selon l'une quelconque des 
5 revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle 
comprend, de plus, un ou plusieurs agents acidifiants 
ou alcalinisants , dans des proportions de 0,01 a 30% en 
poids du poids total de ladite composition. 

10 17. Composition selon l'une quelconque des 

revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle 
comprend, de plus, un ou plusieurs solvants choisis 
dans le groupe constitue par l'eau et les melanges 
composes d'eau et d'un ou plusieurs solvants organiques 

15 acceptables sur le plan cosmetique, ce ou ces solvants 
representant de 0,5 a 20% en poids et, de preference, 
de 2 a 10% en poids du poids total de ladite 
composition. 

20 18. Composition selon l'une quelconque des 

revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle 
comprend, de plus, un ou plusieurs adjuvants choisis 
dans le groupe constitue par les charges minerales ou 
organiques, les liants, les lubrifiants, les agents 

25 antimousse, les silicones, les agents colorants, les 
agents matifiants, les conservateurs et les parf urns . 
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19. Procede de decoloration ou de 
deformation permanente de fibres keratiniques , 
comprenant les etapes consistant a : 
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a) appliquer sur les fibres keratiniques 
une composition reductrice selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 18 ; 

b) laisser reposer la composition 
5 reductrice sur les fibres keratiniques pendant un temps 

suffisant pour obtenir la decoloration ou la 
deformation recherchee ; 

c) rincer les fibres keratiniques pour en 
eliminer la composition reductrice ; 

10 d) laver les fibres keratiniques une ou 

plusieurs fois, les rincer apres chaque lavage et, 
eventuellement , les secher ; 

ledit procede comprenant de plus, entre les etapes c) 
et d) , dans le cas d'une deformation permanente, les 

15 etapes consistant a : i) appliquer sur les fibres 
keratiniques une composition oxydante ; ii) laisser 
reposer la composition oxydante sur les fibres 
keratiniques pendant un temps suffisant pour obtenir la 
fixation de la deformation recherchee ; et iii) rincer 

20 les fibres keratiniques a 1 1 eau pour en eliminer la 
composition oxydante. 

20. Dispositif ou "kit" pour la 
decoloration de fibres keratiniques, comprenant au 

25 moins deux compositions A et B destinees a etre 
melangees ensemble pour obtenir une composition 
reductrice prete a l'emploi, caracterise en ce que 
l'une au moins des compositions A et B contient un ou 
plusieurs agents reducteurs, et l'une au moins des 

30 compositions A et B contient un ou plusieurs composes 
repondant a la formule generale (I) suivante : 
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R-N- (CH(R' )C0 2 X) 2 (I) 

dans laquelle : 

o R represente un atome d'hydrogene ou un groupe 
5 -CH (C0 2 X) - (CH 2 ) 2 C0 2 X, -CH 2 -CH 2 -OH, -CH (CH 3 ) -C0 2 X ou 

- (CH 2 ) 2 -N(COR") -CH 2 -C0 2 X / 
o R" represente un groupe alkyle, lineaire ou ramifie 
et comportant de 1 a 30 atomes de carbone, ou bien 
un groupe alkyle cyclique et comportant de 3 a 30 
10 atomes de carbone ; 

o R 1 represente un groupe -CH 2 C0 2 X lorsque R 
represente un atome d'hydrogene, tandis que R' 
represente un atome d'hydrogene lorsque R est 
different d'un atome d'hydrogene ; et 
15 o x represente un atome d'hydrogene ou un cation 

monovalent ou divalent issu d'un metal alcalin, 
d'un metal alcalino- terreux, d'un metal de 
transition, d'une amine organique, ou un cation 
ammonium. 

20 

21. Dispositif ou "kit" pour la deformation 
permanente de fibres keratiniques , comprenant, d'une 
part, soit une composition A, soit au moins deux 
compositions A 1 et B 1 destinees a etre melangees 

25 ensemble pour obtenir une composition reductrice prete 
a l'emploi, et , d 1 autre part, une composition oxydante 
C prete a l'emploi ou au moins deux compositions D et E 
destinees a etre melangees ensemble pour obtenir une 
composition oxydante prete a l'emploi, caracterise en 

3 0 ce que soit la composition A, soit l'une au moins des 
compositions A 1 et B 1 contient un ou plusieurs agents 



reducteurs, et soit la composition A, soit l ! une au 
moins des compositions A 1 et B 1 contient au moins un ou 
plusieurs composes repondant a la formule generale (I) 
suivante : 

R-N- (CH(R' )C0 2 X) 2 (I) 

dans laquelle : 

o R represente un atome d'hydrogene ou un groupe 
-CH(C0 2 X) - (CH 2 ) 2 C0 2 X, -CH 2 -CH 2 -OH, -CH(CH 3 ) -C0 2 X ou 
- (CH 2 ) 2 -N(COR") -CH 2 -C0 2 X ; 

o R» represente un groupe alkyle, lineaire ou ramifie 
et comportant de 1 a 30 atomes de carbone, ou bien 
un groupe alkyle cyclique et comportant de 3 a 30 
atomes de carbone ; 

o R 1 represente un groupe -CH 2 C0 2 X lorsque R 
represente un atome d'hydrogene, tandis que R' 
represente un atome d'hydrogene lorsque R est 
different d'un atome d'hydrogene ; et 

o x represente un atome d'hydrogene ou un cation 
monovalent ou divalent issu d'un metal alcalin, 
d'un metal alcalino- terreux, d'un metal de 
transition, d'une amine organique, ou un cation 
ammonium . 

22. Utilisation d'une composition selon 
l'une quelconque des revendications 1 a 18, ou d ! un 
procede selon la revendication 19, ou d'un dispositif 
selon la revendication 20 ou la revendication 21, pour 
la decoloration ou a la deformation permanente de 
fibres keratiniques humaines et, plus specialement , de 
cheveux . 
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ABREGE DESCRIPTIF 

L 1 invention se rapporte a des compositions 
reductrices pretes a l'emploi pour la decoloration ou 
la deformation permanente de fibres keratiniques , qui 
5 comprennent des acides polycarboxyliques et leur sels 
en tant qu 1 agents complexants. 

Elle se rapporte egalement a des procedes 
et des dispositifs ou "kits" de decoloration ou de 
deformation permanente de fibres keratiniques, ainsi 
10 qu'a 1 1 utilisation de ces compositions, procedes et 
dispositifs pour la decoloration ou la deformation 
permanente de fibres keratiniques humaines et, plus 
specialement , de cheveux. 



